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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Foto: Joachim Korb (AAG), 2024
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Komet C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS)
Ein besonderer Besucher

Dr.-Ing. Dirk Rensink
Astronomische Arbeitsgemeinschaft Mainz e. V.

Anne-Frank-Schule Mainz
27. Oktober 2024

Komet C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS). Foto: Hristina Heinen (AAG), 2024, Mainz Laubenheimer Höhe.
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

� Die AAG Mainz

� Kometen und Menschen

� Vagabunden im Sonnensystem

� C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS)

� Fenster in die Vergangenheit

� Raumfahrtmissionen zu Kometen

� Zusammenfassung

� Quellen

Agenda
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Die AAG Mainz
Wer wir sind - was wir machen

Beobachtungsabend in der Paul-Baumann-Sternwarte der AAG. Foto: Arnim Jungnickel (AAG), 2022, Klein-Winternheim
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Vorstellung

● AAG Mainz steht für Astronomische Arbeitsgemeinschaft Mainz

● Zusammenschluss astronomiebegeisteter Menschen

● Austausch, Anregung, Gemeinsamkeit!
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● Die Paul-Baumann-Sternwarte wurde 1984 fertiggestellt                                
● Hauptinstrument: 12 Zoll Schmidt-Cassegrain
● Öffentlich zugänglich, regelmäßige Führungen
● Termine auf unseren Netzseiten:

astronomie-mainz.de/termine

Mainz-Hechtsheim

Kreuz Mainz-Süd

Klein-Winternheim

Sternwarte
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Physiker
● Ingenieur
● Computergestützte Berechnung
● KI-Experte
● Hobbyastronom
● Mitglied in der VdS
● Mitglied in der AAG

Dr.-Ing. Dirk Rensink

Über mich



 8/39 AAG Mainz e. V.

20
24

  
• 

 K
om

et
 C

/2
02

3 
A
3 

(T
su

ch
in

sh
an

-A
TL

A
S
) 

 •
  
as

tr
on

om
ie

-m
ai

nz
.d

e

Dr.-Ing. Dirk Rensink

Kometen und 
Menschen

Eine schwierige Beziehung

Komet C/2017 K2 (PANSTARRS) Foto: Peter Thomas Bär (AAG), 2022
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Auffällige, unerwartete Erscheinung
● Unklare Herkunft
● Spuren in schriftliche Aufzeichnungen 

in allen Kulturkreisen
● Wissenschaft klärt die Natur der 

Kometen erst später auf

Unglücksboten

Komet von 1618 (C/1618 W1)
über Augsburg (1)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Komet Halley (1P/Halley), 1910
● Menschen befürchten Weltuntergang
● Giftige Stoffe im Kometenschweif 

(Cyan)
● Vergiftungsgefahr befürchtet
● Weltweite Massenpanik

Massenpanik trotz Aufklärung

Postkarte aus dem Jahr 1910 (2)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Vagabunden im 
Sonnensystem

Extreme Bahnen und besondere Schicksale

Jupiter und Europa. Foto: Jan-David Förster (AAG), 2014
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Aperiodisch (hyperbolische Bahn):
nähern sich der Sonne nur einmal und 
verlassen anschließend das Sonnensystem
 

● Periodisch (elliptische Bahn):
kehren wieder (mit langen und kurzen 
Umlaufzeiten)

● Bahnebenen von Kometen im Vergleich 
zur Erdbahnebene beliebig ausgerichtet

● Kometen können auch die Erdbahn kreuzen

Verschiedene Bahnformen (Kegelschnitte)

Kometenbahnen

Sonne

Ellipse

Parabel

Hyperbel
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Auskunft der Bahn (P, X, D, A oder I)

● Entdeckungsjahr (falls bekannt)

● Entdeckungsmonat (A, B, C …)

● Entdecker

Benennung von Kometen

P wenn <200 Jahre
C wenn > 200 Jahre
X = unbestimmbare Bahn
D = periodische Kometen, die sich aufgelöst haben
A = wurde nachträglich als Asteroid identifiziert
I = interstellare Objekte

Entdeckungsmonat:
A = erste Januarhälfte
B = zweite Januarhälfte
C = erste Februarhälfte
D = zweite Februarhälfte
etc.

P-, D- und I-Objekte tragen vor ihrem Namen zusätzlich eine Listennummer.
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● 1P/Halley:
Halleyscher Komet, der hellste kurzperiodische Komet mit einer Umlaufszeit 
von etwa 75,3 Jahren

● 9P/Temple:
Kurzperiodischer Komet mit einer Umlaufszeit von etwa 5,5 Jahren

● 26P/Grigg-Skjellerup:
Kurzperiodischer Komet mit einer Umlaufszeit von etwa 5,11 Jahren

● 67P/Tschurjumow-Gerassimenko:
Kurzperiodischer Komet mit einer Umlaufszeit von etwa 5,11 Jahren

● D/1993 F2 (Shoemaker-Levy 9):
Entdeckt in der 2. Märzhälfte 1993, im Juli 1994 mit Jupiter kollidiert

● C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS):
Entdeckt in der ersten Januarhälfte 2023, Umlaufperiode > als 200 Jahre

Bekannte Kometen
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Objekte jenseits der Neptunbahn werden 
Transneptunische Objekte (TNO) genannt

● Berühmtes Beispiel: Pluto

● Entstehung während Planetenbildung, danach 
unverändert

● TNOs mit Halbachse zwischen 
30 und 50 AE bilden den Kuipergürtel

● Weiter entfernte TNOs möglicherweise 
in der Oortsche Wolke

● Kometen sind TNOs, die in das innere 
Sonnensystem gelenkt wurden

Illustration des Kuipergürtels
und der (hypothetischen)

Oortschen Wolke (3)

Ursprung der Kometen
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Wenn Abstand kleiner Jupiterbahn → Gas- 
und Staubschweifbildung

● Aus Kometenspur entstehen Meteore

○ Die Mai-Aquariden und die Orioniden 
entstammen von 1P/Halley

○ Die Perseiden entstammen von 
109P/Swift-Tuttle

● Kometen kollidieren mit anderen Körpern

○ Komet D/1993 F2 (Shoemaker-
Levy 9) in 1994 mit Jupiter

○ Der Komet C/2011 N3 (SOHO) 
in 2011 mit der Sonne

Kometenschicksale

C/2011 N3 kurz vor der Auflösung in der 
Sonnenkorona (5)

D/1993 F2 kollidiert mit Jupiter (4)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

C/2023 A3 
(Tsuchinshan-ATLAS)

Ein Komet mit ungewissem Schicksal

Komet C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS). Foto: Dr. Joachim Korb (AAG), 2024
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Purple Mountain Observatory
(Nanjing, China) (6)

Geschichte seiner Entdeckung

China
Japan

Südkorea

● 9. Januar 2023: Entdeckung durch Purple 
Mountain Observatory (Nanjing, China)

● 22. Februar 2023: Erneute Beobachtung 
durch ATLAS (SAAO in Südafrika)

● 28. Februar 2023: Bestätigung der Bildung 
einer Staubwolke, Klassifizierung als Komet

● Später auch auf Aufnahmen der Zwicky 
Transient Facility des Palomar Observatory 
(Kalifornien, USA) vom 22. Dezember 2022 
entdeckt
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Exzentrizität 0,999 (nahezu parabolisch)
○ Exzentrizität Erdbahn 0,0167

● Inklination 139,1°
● Geringster Abstand zur Sonne 0,391 AE 

(58,5 Millionen Kilometer) am 27.09.2024
○ Vergleichbar mit der Merkurbahn

● Geringster Abstand zur Erde: 0,47 AE (71 
Millionen Kilometer) am 12.10.2024

● Sonnenfernster Abstand:
○ 270.000 AE (Eingehend)
○ 3.800 AE (Ausgehend)

● Periode:
○ 110 Millionen Jahre (Eingehend)
○ 235.000 Jahre (Ausgehend)

Bahn durch das Sonnensystem

Animation der Kometenbahn
am 26. Oktober 2024 (7)

https://docs.google.com/file/d/1K7QbgyVCsJ8QZtIAutwh1fZeTsR-a_1r/preview
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

● Gas- und Staubschweif gut beobachtbar.
● Maximale Helligkeit um den Zeitpunkt der 

größten Annäherung an der Erde.
○ Ca. 6 mag.
○ Sichtbarkeitsgrenze für bloßes Auge 

6,5 mag.
○ Orionnebel hat eine Helligkeit von 3,7 

mag, Andromeda-Galaxie 3,5 mag.

Komet C/2023 A3 mit Schweif und Gegenschweif 
(Quelle: Dr. Johannes Korb (AAG), 16.10.2024 

Maaraue Mainz-Kostheim)

Kometenschweif und Helligkeit

Helligkeit von C/2023 A3 (8)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink
Foto: Hristina Heinen (AAG), 16.10.2024, Mainz Laubenheimer Höhe

Fenster in die 
Vergangenheit

Die wissenschaftliche Erforschung
der Kometen

Strichspurenaufnahme. Foto: Hristina Heinen (AAG), 2024, Mainz
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Aufbau eines Kometen

Kometenkern

Koma

Staubschweif 
(Typ-II-Schweif)

Gas-/Ionenschweif
(Typ-I-Schweif)

Schematischer Aufbau eines Kometen (9)
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● Kleinkörper des Sonnensystems
● Nicht immer eindeutige Unterscheidung 

zwischen Asteroid und Komet
● Durchmesser hunderte Meter bis mehrere 

Kilometer
○ Der größte bekannte Komet ist 

95P/Chiron (2060 Chiron) mit ca. 220 
km Durchmesser

● Bestandteile: Staub und Mineralsteinchen, 
Wassereis, Trockeneis, Methan und 
Ammoniak (“schmutzige Schneebälle”)

● Nur geringes Albedo, besonders bei alten 
Kometen
○ Komet 1P/Halley hat ein Albedo von 

0,04, Asphalt hat ein Albedo von 0,07
● Geringe Dichte (ca. 0,5 gr/cm³)

Kern des Kometen 103P/Hartley 2 
(Aufnahme: Deep Impact am 04.11.2010 

aus 1.950 km Entfernung) (10)

Zusammensetzung
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● Entstehung von kleinen Aggregaten (~ 1cm) 
in der Frühzeit des Sonnensystems

● Im äußeren Sonnensystem anschließend 
rapides Wachstum von massiven TNOs 
(Durchmesser > 100 km)

● Allmähliche Bildung von Kometenkernen aus 
übrig gebliebenen Aggregaten mit mehreren 
Kilometer Durchmesser

● Anlagerung zweier Kerne durch Annäherung 
mit kleiner Relativgeschwindigkeit

● Es wird davon ausgegangen, dass Kometen 
aus unverändertem Material aus den 
Anfangszeiten des Sonnensystems bestehen

Entstehung

Schema zur Entstehung
von Kometen (11)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Raumfahrtmissionen 
zu Kometen

Besuch von der Erde

Kern des Kometen 67P/Tschurjumow-Gerassimenko Foto: ESA (Rosetta)
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Übersicht

Sonde Datum Komet Annäherung Bemerkung

ICE 1985-09-11 21P/Giacobini-Zinner 7.800 km Vorbeiflug

Giotto 1986-03-14 1P/Halley 596 km Vorbeiflug

Giotto 1992-07-10 26P/Grigg-Skjellerup 200 km Vorbeiflug

Deep Space 1 2001-09-22 19P/Borrely 2.200 km Vorbeiflug

Stardust 2004-01-02 81P/Wild 2 240 km Vorbeiflug, Probenentnahme vom Schweif

Deep Impact 2005-07-03 9P/Tempel 1 500 km Vorbeiflug, Absetzen eines Impaktors

Deep Impact 2010-11-04 103P/Hartley 2 700 km Vorbeiflug

Stardust 2011-02-14 9P/Tempel 1 181 km Vorbeiflug

Rosetta 2014-08-06 67P/Tsch.-Gerass. 100/30/10 km Umlaufbahn, Absetzen eines Landers
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Organisation: ESA
Start: 1985-07-02
Primäre Mission: Vorbeiflug am Kern von Kometen    

1/P Halley, Aufnahmen vom Kern,  
Analyse von Staubpartikeln

Giotto (ohne Solarzellen) (14)

Giotto

(12)

(13)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Stardust (17)

Stardust

Organisation: NASA
Start: 1999-02-07
Primäre Mission: Vorbeiflug am Kometen 81P/Wild 2,  

Sammeln von Kometen-Staub-
partikeln und interstellarem Staub, 
Zurückbringen der Proben zur Erde

(15) (16)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Deep Impact

Organisation: NASA
Start: 2005-01-12
Primäre Mission: Flug zum Kometen 9P/Tempel, 

Absetzen eines Impaktors, dadurch 
Analyse von Material aus dem 
Kometeninneren

Deep Impact (20)
(18) (19)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Rosetta

Organisation: ESA
Start: 2004-03-02
Primäre Mission: Flug zum Kometen 67P/ Tschurju-

mow-Gerassimenko, Umkreisung 
und Erkundung des Komentenkerns, 
Absetzen eines Landers

Rosetta (23)
(21) (22)
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Dr.-Ing. Dirk Rensink

Zusammenfassung

Foto: Peter Thomas Bär (AAG), 2019, Lörzweiler
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● Die Beziehung zwischen Mensch und Kometen war lange von Angst seitens des 
Menschen geprägt

● Kometen sind Vagabunden im Sonnensystem mit teilweise sehr langgestreckten 
Umlaufbahnen weit außerhalb der Ekliptik

● Sie sind Transneptunische Objekte aus dem Kuiper-Gürtel oder der Oortschen Wolke
● Ihre Zusammensetzung kann mit “schmutziger Schneeball” umschrieben werden
● Kometen verlieren aufgrund des Gas- und Staubschweifs an Masse und werden nach 

einer Zeit inaktiv
● Es kann vorkommen, dass sie nahe der Sonne zerbrechen oder mit anderen Objekten 

kollidieren
● Komet C/2023 A3 wurde Anfang 2023 entdeckt und war Mitte Oktober 2024 von der 

Erde aus gut sichtbar
● Seine Bahn trägt ihn weit aus dem Sonnensystem hinaus 
● Aufgrund ihrer Entstehungsgeschichte sind Kometen wertvolle Zeugen aus der Zeit 

des Anfangs unseres Sonnensystems
● Aktive Erforschung durch Raumsonden mit Probenrückkehr zur Erde

Zusammenfassung
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Folge uns auf Social Media

instagram.com/aagmainz facebook.com/aagmainz youtube.com/@aagmainz
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Danke an das AAG-Team
Besonderer Dank an Hristina Heinen
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Eure Fragen sind willkommen!
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